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9. KraftfluB und zweites Differentialgesetz der magnetischen

Kraft,

In der Elektrostatik haben wir durch eine zweite Art der Unter-
suchung des elektriscken Feldes, namlich durch die Influenzversuche mit
der Maxwellschen Doppelplatte (Abschnitt 13 des ersten Kapitels) den
Begriff des Kraffcflusses und das zweite Differentialgesetz der elektrischen
Kraft abgeleitet. Zu diesem Versuche laBt sich im Gebiete des reinen
Magnetismus oder der Magnetostatik kein Parallelversuch ausftthren. Der
Gruncl daftir liegt darin, dafi es keine magnetischen Leiter gibt.
Alle Stoffe werden vom magnetischen Felde beeinfluBt nur in -der Art,
wie die Dielektrika von einem elektrischen Felde; keine zeigen bier, die
Eigenschaften der Leiter. Daher sincl Influenzversuche mit korperlicher
Trennung der beiden Magnetism en nicht moglich. Dagegen konnen wir,
wenn wir aus dem Gebiet der reinen Magnetostatik herausgehen und
Versuche aus dem Gebiet der Induktionserscheinungen heranziehen, die
bereits in Abschnitt 3 erwahnten Versuche der Ausmessung eines magne-
tischen Feldes mit Hilf'e einer Induktionsspule in unmittelbare Parallele
zu jenem Infltienzversuche setzen. Denn nach der bekannten Formu-
lierung des Induktionsgesetzes, die wir in Kapitel V, Abschnitt 6 ge-
nauer besprechen werden, ist fur die in einer Spule bei ihrer Bewegung
im" Magnetfelde durch die Induktion erzeugte elektromotorische Kraft
mafigebend die zeitliche Aenderung des ganzen durch die Flache der
Spule hindurohgehenden KraMusses, d. h. des Produktes der Flache
der Spule mit der zur Flache senkrecht stehenden Komponente der ma-
gnetischen Kraft. Der Hinweis auf diese Beziehung soil hier nur darauf
aufmerksam machen, daB dem Begriff des Kraftflusses auch fiir das
magnetische Feld eine ganz bestimmte reale Bedeutung zukommt. Sie
wird noch starker hervortreten, wenn wir fiir die Beschreibung der Erschei-
nungen innerhalb magnetisierter Materie den Begriff des Induktions-
flusses von clem des KraMusses unterscheiden werden (siehe Abschnitt 18).
Fiir unser magnetisches Feld aber konnen wir uns den Begriff des
Kraftflusses auch ohne Anlehnung an besondere Versuche rein nach
Analogie des elektrischen KraMusses bilden. Wir konnen uns das ma-
gnetische Feld in Kraftr5hren zerlegt denken. Untersuchen wir die
Feldstarke $ an verschieclenen Stellen einer Kraftrohre, so finden wir sie
dem Querschnitt q der Kraftrohre umgekehrt proportional. Das Pro-
dukt ^Q X q ist also in der ganzen Ausdehnung der KraftrShre kon-
stant, oder in jedes beliebige Stuck der Kraftrohre tritt an der einen
Seite so viel KraftfluB ein, als auf der anderen Seite heraustritt, oder
die Summe des ein- und austretenden Kraftflusses ist Null. Fiir eine
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